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Анализаторы БПК5 OxiTop (WTW, Германия)
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Главной частью измерительной системы OxiTop для определения БПК (биологическое потребление кислорода) является манометрический датчик (запатентованная манометрическая система). 
Образец исследуемой воды помещается в склянку БПК и закрывается крышкой со встроенным датчиком. Склянка устанавливается на автоматическую магнитную мешалку с запрограммированным циклом перемешивания, входящую в комплект поставки, и помещается в термостат (в комплект поставки не входит). 
Через определенные промежутки времени показания, пересчитанные на уровень биологического потребления кислорода, вносятся в память датчика и снимаются пользователем только в последний день измерений. 
Датчики -IS имеют память на 5 единиц измерений, светодиодный дисплей и диапазон измерений в 40 единиц (1 единица = 3.55 hPa). 
Датчики -С имеют память на 360 значений и диапазон измерений от 500 до 1350 hPa. Программирование, сбор и обработка данных осуществляется при помощи пульта ОС 100, способного контролировать до сотни склянок БПК одновременно. 
Имеется два варианта систем:

· Анализатор БПК5 OxiTop IS6 на 6 бутылей с перемешивающей системой (в комплект входит аттестованная методика анализа)
· Анализатор БПК5 OxiTop IS12 на 12 бутылей с перемешивающей системой (в комплект входит аттестованная методика анализа)
Основные особенности:

· предельная простота;
· мобильность;
· точность и воспроизводимость показаний;
· отсутствие ртуть содержащих датчиков;
· цифровой двухразрядный сегментный дисплей, 10 мм (-IS) или дистанционный пульт обработки данных (-Control);
· выполнение измерений в соответствии со стандартным методом DIN 38409 часть 52;
· широкий измерительный диапазон с индикацией выхода за пределы диапазона;
· наличие функции AutoTemp - передовой способ контроля температуры обеспечивает автоматическое начало измерений при оптимальной температуре;
· совершенная схема перемешивания не нуждается в обслуживании;
· автоматическая установка нуля при начале измерений;
· встроенная память для хранения результатов 5-и дневных измерений и, как следствие, отсутствие необходимости ежедневных замеров;
· возможность проведения анализов в выходные дни (автоматическое хранение данных);
· питание от батарей, ресурс работы которых составляет 2 года.

	Технические характеристики измерительной системы

	Измерительный диапазон
	0...40 делений

	Температура измерения
	20 оС

	Температура образца
	15...20 оС

	Питание
	Литиевые батарейки 2х3 В

	Потребляемый ток
	Не более 25 мА во время измерения

	Габариты 
	Ø70х69 мм

	Масса
	85 г

	Технические характеристики перемешивающей системы

	Скорость вращения
	180...450 об./мин.

	Питание
	220 В

	Потребляемая мощность
	24 Вт

	Габариты
	265х181х67 мм

	Масса
	1,6 кг


По дополнительному заказу поставляются инкубаторы для термостатирования проб.

Термостат OxiTop Box. 

Настольный вариант для экономии места, а также для систем с дистанционным управлением. Вмещает только один комплект (или OxiTop IS6, или OxiTop IS12)

Термостат TS 606/2-i. 

Экономичный вариант по сравнению с OxiTop Box. Вмещает одновременно два комплекта.

	Диапазон температур
	10...40 оС

	Цена деления
	1 оС

	Стабильность температуры образца
	±0,5°C

	Вентиляция
	принудительная 120 м3/ч

	Потребляемая мощность, не более
	210 Вт

	Питание
	220 В, 50 Гц

	Габариты камеры (ВхШхГ)
	734Х513Х433 мм

	Габариты термостата (ВхШхГ)
	850х602х600 мм

	Масса
	36,5 кг


Условия эксплуатации: 10...32 °C (климатический класс SN).
Условия хранения: -25...65°C.
Теоретические основы манометрического метода определения БПК

Метод определения БПК основан на способности микроорганизмов потреблять растворенный кислород при биохимическом окислении веществ в воде. БПК определяют количеством кислорода в мг/мл, которое требуется для окисления находящихся в воде углеродосодержащих органических веществ, в аэробных условиях, т.е. при постоянном доступе воздуха. За БПКполн принимается окончательная минерализация биохимически окисляющихся веществ до начала процесса нитрификации. Уменьшение содержания кислорода за определенный период инкубации в темном месте, при контрольной температуре, в полностью заполненной и герметически закрытой склянке, главным образом обусловлено протекающими в аэробных условиях бактериальными биохимическими процессами, которые приводят к минерализации органического вещества.
По сравнению с остальными методами, данный отличается максимальной приближенностью к природным условиям биологического разложения растворенных органических веществ. Воздействие на образец воды сведено к минимуму. Кроме масштаба, процессы, протекающие при биологической очистке на станциях аэрации и при измерении БПК с помощью OxiTop, отличаются тем, что последние протекают в анаэробных условиях (т.е. без доступа воздуха). Весь необходимый для окисления органики кислород находится в измерительной бутыли. Кроме растворенного кислорода, биокультуры потребляют также кислород из газовой фазы - из воздуха в бутыли над раствором. Кислород в водной и газовой фазе находится в равновесии. Постоянное энергичное перемешивание обеспечивает стабильный обмен газом между двумя фазами.

Использование OxiTop намного упрощает измерение БПК, т.к. он автоматически запоминает измеренные значения. Все сохраненные в памяти прибора значения можно считать в любой день. К разбавлениям приходится прибегать редко, что также снижает трудо- и времяемкость анализа. Иными словами, количество рутинных операций при использовании OxiTop минимально. 

В классическом методе определение содержания кислорода осуществляют йодометрическим или амперометрическим методом. Значения БПК прибор OxiTop получает на основании измерения давления в герметичном сосуде. Важным достоинством данного прибора является то, что при измерении давления используются не ртутные манометры, а электронные датчики.
Бактерии потребляют кислород и выделяют углекислый газ. Биохимическое потребление кислорода может быть определено напрямую, посредством измерения давления кислорода, или же косвенно - измеряя давление углекислого газа. В манометрических методах измеряется изменение давления. Но откуда же ему взяться, если известно, что моль любого газа имеет объем 22,4 литра, т.е. превращение молекулы кислорода в молекулу углекислого газа не вызовет изменения давления. Вот тут сказывается присутствие гидроксида натрия в горлышке бутыли. Гидроксид натрия взаимодействует с углекислым газом, образуя карбонат натрия. Вследствие того, что углекислый газ удаляется из газовой фазы, происходит падение давления, пропорциональное количеству поглощенного кислорода, которое и пересчитывается в значение БПК.
Очень важным обстоятельством является предварительное термостатирование образцов. Измерительные головки OxiTop снабжена системой AutoTemp, которая измеряет температуру образца с шагом 1 час. Если через час температура соответствует оптимальной, то измерение БПК включается автоматически. Если же нет, то система ждет еще час и вновь замеряет температуру. Система измеряет температуру образца максимум четыре раза, после чего автоматически активизирует измерение.

Для обеспечения жизнедеятельности бактерий необходимо внести следовые количества в исследуемый образец железа, магния, кальция и фосфора. Как правило, хозяйственные стоки содержат упомянутые элементы. Стоки пищевой промышленности содержат очень большое количество органических веществ; в образцы таких вод следует вносить значительно большие количества упомянутых элементов.


Образцы вод, содержащие дезинфицирующие (например хлор) или токсичные вещества, следует подготовить к анализу, удалив эти вещества, т.к. они оказывают губительное воздействие на биокультуру. Для удаления хлора пробу выдерживают 1-2 часа на свету или добавляют тиосульфат натрия.
Для удаления токсичных веществ пробу разбавляют, сводя к минимуму воздействие токсикантов, или же акклиматизируют затравку в данной пробе. 
Как отмечалось ранее, лучше всего использовать адаптированную затравку. Кроме того, бытовые стоки могут обеспечить затравку практически для любых образцов. Использование специальных капсул с затравкой, являющихся постоянным источником аэробных бактерий и свободных от нитрифицирующих бактерий, идеально подходит для сточных вод.
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